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III. Rysunki:

Lp Nr Rys. Tytut
1 01 Rysunek pogladowy warunkéw lokalizacji stacji
2 02 Rzut przyziemia
3 03 Przekréj A-A
4 04 Przekréj B-B
5 05 Przekréj C-C
6 06 Przekréj D-D
7 07a Widok elewacji- wariant ,0”
8 07b Widok elewacji- wariant ,, 1"
9 07c Widok elewacji- wariant ,2”
10 08 Posadowienie budynku stacji
Dodano rysunki:
11
12
13
14
15

Wskazoéwki do adaptacji projektu:
- uzupetnié strone tytulowa opracowania
- wybraé wariant wykonania dachu stacji transformatorowej typu MSR (usuwajac z opracowania ry-
sunki z innymi wariantami dachu),

- dolaczy¢ mape do celow projektowych (uzgodniona w ZUDP) z naniesionym obiektem
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wolnostojgcej stacji jednotransformatorowej SN/nn
typu MSR-5p/610 w obudowie zelbetowej BEK 250/610 firmy Scheidt.

Stacja przystosowana jest do zasilania odbiorcow z sieci do 20 kV w wykonaniu kablowym.
Zastosowano rozwigzania umozliwiajagce maksymalne ograniczenie wymiaréw, petng prefabryka-
cje u producenta. Umozliwia to instalowanie nowego obiektu i jego szybkie oddanie do eksplo-
atacji.

Przeznaczona jest do ustawienia wolnostojgcego i w podstawowym rozwigzaniu przystoso-
wana do pracy w sieci kablowej w dowolnym uktadzie sieciowym.

Wykonane w technologii zelbetowej elementy stacji: dach, sciany zewnetrzne, podioga
i piwnica stanowigca fundament stacji, po zmontowaniu stanowig jedna zwarta obudowe stacji.

2. UKELAD FUNKCJONALNY STACII

Stacja sktada sie z trzech blokéw funkcjonalnych umieszczonych w obudowie betonowej:
- rozdzielnicy $redniego napiecia
- rozdzielnicy niskiego napiecia
- komory transformatorowej.

Stacja przystosowana jest do obstugi wewnetrznej i posiada drzwi wejsciowe do czesci z roz-
dzielnicg SN (dwa pola liniowe), rozdzielnicami SN i n.n. oraz drzwi wejsciowe do czesci z trans-
formatorem. W pomieszczeniu rozdzielnic zamontowana jest przegroda siatkowa oddzielajaca
dwa pola liniowe rozdzielni SN od pozostatych i rozdzielnicy NN. Komora transformatorowa od-
dzielona jest od czesci eksploatacyjnej przegrodg siatkowa.

Rozdzielnice SN i nn posiadajg wspolny korytarz obstugi. Wejscie do piwnicy kablowej odby-
wa sie przez wtaz umieszczony w czesci z rozdzielnicg SN.

3. INSTALACIE ELEKTRYCZNE POTRZEB WLASNYCH STACJI TRANSFORMATOROWEJ]

Oswietlenie stacji transformatorowej jest wykonane oprawami zarowymi, ktore sg zatgczane
za pomocg bryzgoszczelnego wytacznika instalacyjnego zamocowanego na wysokosci 1,4 m przy
kazdych drzwiach wejsciowych do pomieszczen stacji. Oprécz instalacji osSwietleniowej przewi-
dziano instalacje jednofazowych bryzgoszczelnych gniazd wtykowych 10/16 A. Obie instalacje sq
wykonane przewodami typu DY 1,5 mm? (instalacja o$wietleniowa) i DY 2,5 mm? (instalacja
gniazd wtykowych) prowadzonymi w rurkach w $cianach betonowych. Instalacja zasilana jest
z pola potrzeb witasnych rozdzielnicy niskiego napiecia.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przeciwporazeniowg stacji po stronie SN stanowi uziemienie ochronne. Stacja po-
siada uziemienie robocze oraz uziemienie ochronne przytgczone do wspdlnego uziomu.

5. UZIEMIENIE STACJI TRANSFORMATOROWE]

Jako uziemienie stacji transformatorowej, tak robocze, jak i ochronne nalezy wykorzystac
w miare mozliwosci uziomy naturalne i sztuczne, jak rurowe, metalowe instalacje podziemne,
uziemienia fundamentowe wyprowadzone z taw fundamentowych sasiednich budynkdéw, uziom
otokowy utozony wokot budynku stacji transformatorowej lub uziomy szpilkowe.

Uziemienie ochronne wewnatrz stacji nalezy zrealizowaé poprzez potaczenie linkg miedziang
LgY 70 mm?. W ten sam sposéb nalezy tez wykona¢ inne potaczenia instalacji uziemiajacej
tj. metalowych czesci urzadzen stacyjnych, stalowych spawanych konstrukcji rozdzielnic i kadzi
transformatora (zacisku uziemiajgcego kadzi transformatora). Przewdd powinien by¢ przymoco-
wany do metalowych konstrukcji rozdzielnic za pomocag srub M10. Dodatkowo metalowe kon-
strukcje rozdzielnic s pofgczone miedzy soba poprzez stalowe kotwy zabetonowane w posadzce
stacji, ktérymi rozdzielnice sg mocowane i stabilizowane na podtozu. W podobny sposdb nalezy
wykonac tez inne potgczenia elementow instalacji uziemiajacej.

Projekt budowlany stacji transformatorowej typu MSR-5p/610
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Bednarka uziemienia ochronnego powinna byc¢ pofgczona z uziomem przez spawanie. Jedno-
czesnie uziemienie ochronne powinno zosta¢ rozszerzone o potaczenia wyrownawcze podtacza-
jace do uziemienia ochronnego metalowe elementy budowlane jak oscieznice i drzwi, przy czym
te ostatnie powinny zosta¢ potgczone z instalacjq uziemiajacg na ostatnim odcinku miedziang
linkg o srednicy minimum 5 mm.

Uziemienie robocze transformatora nalezy zrealizowa¢ linka miedziana LgY 95 mm? poprzez
podtaczenie do srubowego (minimum 2 x M10) zacisku umieszczonego na bednarce FeZn 50 x 4
pofaczonej z uziomem np. fundamentowym lub z uziomem otokowym.

Bednarka uziemienia ochronnego powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN, w pasy zotto-
zielone, zas ciqg przewodow uziemienia roboczego farbg jasnoniebieska.

6. OPIS BUDYNKU STACIJI

Budynek stacji wykonany jest z zelazobetonu B-45, co gwarantuje jego wysokg wodoszczel-
nos¢ oraz wytrzymatos¢ w przypadku wystgpienia zwarcia fukowego, a takze zachowany jest
wysoki wspétczynnik przewodnictwa cieplnego 21 W/m? x K. Powierzchnie narazong bezposred-
nio na ewentualny wyciek oleju transformatorowego skonstruowano w sposob uniemozliwiajacy
przedostanie sie oleju do gleby.

Budynek architektonicznie dopasowano do swego przysziego otoczenia. Jest to mozliwe
dzieki réoznorodnym formom wykonania zewnetrznego, np.: dach dwuspadowy, czterospadowy,
cegta klinkierowa, tynk ptukany, imitacja muru pruskiego lub tradycyjny tynk zewnetrzny.

Z uwagi na srodowisko naturalne do produkcji stacji uzywane sg tylko i wytacznie surowce
podlegajgce ponownemu przetworzeniu, nie zanieczyszczajace srodowiska naturalnego.

Dzieki réznorodnosci form zewnetrznych stacji (fasada, dachéwki) stacje sg rowniez harmo-
nijnie wkomponowane w krajobraz. Kolorystyka stacji moze by¢ ustalona dowolnie, wedtug pale-
ty RAL.

6.1.ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

Stacja skfada sie z nastepujacych elementéw: dach, sciany zewnetrzne, strop, piwnica
kablowa petnigca takze funkcje fundamentu. Poszczegdlne $ciany oraz strop sq za sobg
zespawane, co powoduje ich catkowita odpornosc¢ na cisnienie, powstate przy ewentual-
nym zwarciu w stacji. Poprawnos$¢ rozwigzan z punktu widzenia budowlanego zostata po-
twierdzona przez INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE] w Warszawie.

6.2.DACH

Dach jest osadzony na podktadkach z elastomeru. Pomiedzy Scianami stacji a dachem
znajduje sie specjalnie zabezpieczona szczelina wentylacyjna, ktéra stuzy do wentylacji
obiegowej catego pomieszczenia stacji. Dach utozony jest luzno na budynku stacji. Dzieki
temu w momencie wystgpienia zwarcia tukowego unosi sie do gory, dajac ujscie cisnieniu
oraz gazom i czgsteczkom potukowym. Poniewaz w Sciany wbudowane sg specjalne bol-
ce, opada on swobodnie na swoje dawne miejsce. W ten sposdb nie uszkadza sie ani
dach, ani powierzchnia Scian, a co najwazniejsze, nie stanowi to zadnego niebezpieczen-
stwa dla 0séb znajdujacych sie w poblizu stacji, w przeciwienstwie do stacji murowanych.

Powierzchnia kasetonowego dachu stacji typu BEK jest malowana farbg odporng
na UV, oraz pokryta dla dodatkowej izolacji warstwg widkniny.

6.3.SCIANY

Sciany wykonane sq w postaci ptyty z zelbetu o grubosci 10 cm. Wokot przewidzianych
otworéow umieszczono dodatkowe zbrojenie w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzyma-
tosci na obcigzenia. Dwuwarstwowe zbrojenie Scian jest przewidziane do przeniesienia
obcigzen dynamicznych w czasie zwarcia tukowego. Analogicznie jak sciany jest wykona-
ny strop z tg tylko réznicg, ze ma on grubos$¢ 16 cm. W przypadku znacznych obcigzen
przez urzadzenia wyposazenia stacji, sq wykonywane specjalne wzmocnienia stupowe
miedzy spodem stropu, a dnem piwnicy kablowej.

Projekt budowlany stacji transformatorowej typu MSR-5p/610
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Catos¢ zbrojenia betonu jak tez elementy konstrukcyjne i montazowo-technologiczne
sq ze sobg potaczone galwanicznie i uziemiane wg projektu elektrycznego.

Wentylacja ma charakter konwekcyjny poprzez specjalne kratki rozmieszczone
w Scianach i drzwiach w bezposrednim otoczeniu transformatora. Cafa stolarka tj. drzwi
i kratki wentylacyjne sa wykonane z ocynkowanej ogniowo blachy stalowej malowanej
proszkowo wedtug standardu koloréw RAL.

6.4.PIWNICA

Piwnica kablowa wykonana jest w postaci jednolitego prefabrykatu (monolitycznego
odlewu) na bazie prostopadioscianu o stopniowanej grubosci Scianek bocznych i statej
grubosci dna piwnicy rownej 10 cm. Posiada tez przegrode o wysokosci 25 cm celem wy-
dzielenia czesci piwnicy na ,wanne”. W sciankach bocznych wbetonowane sg na state
przepusty kablowe, uziemiajace i uchwyty transportowe do przenoszenia catej stacji. Po-
wierzchnia misy olejowej jest pokryta 3-krotng warstwg farby olejoochronnej. Piwnica ja-
ko monolit w potaczeniu z odpowiednim wykonczeniem powierzchni oraz technikg prze-
pustéw zapewnia catkowitg wodo- olejo- i gazoszczelnos$¢ w obu kierunkach.

7. POSADOWIENIE STAC]I

Posadowienie stacji wymaga wykonania wykopu wg rys. 10. Podioze wykopu nalezy wytozy¢
10 cm warstwg zwiru i zagescic¢ catos¢ mechanicznie. Zachowac ostroznos¢ przy wybieraniu me-
chanicznym spodnich warstw gruntu tak, aby pozostawi¢ grunt rodzimy w stanie nienaruszo-
nym. Zapobiega to pdzniejszym przemieszczeniom budynku i powstaniu naprezen w kablach
elektrycznych. Wymagana no$nos$¢ dla podtoza gruntu: 150 kN/m?. Inspektor nadzoru budowy
winien sprawdzi¢ nosnos$¢ gruntu, na ktéorym bedzie ustawiona stacja, oraz sprawdzi¢, czy
w miejscu lokalizacji stacji polskie obcigzenia charakterystyczne $niegiem i wiatrem nie sg wiek-
sze niz obcigzenia przyjete w dokumentacji technicznej: ($nieg 0,75 kN/m?, wiatr 0,5 kN/m?).

W ramach posadowienia nalezy wykonac uziom otokowy wg projektu elektrycznego.

Stacje osadzacé za pomocag dzwigu o nosnosci co najmniej dwukrotnie wiekszej od masy cat-
kowitej stacji, w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa na placu budowy.

8. LOKALIZACIA STACII

Zgodnie z opinig w sprawie bezpieczenstwa pozarowego napisang dla stacji transformatoro-
wych typu MSR gesto$¢ obciazenia ogniowego stacji MSR-5p wynosi 1500 [MJ/m?] w zwiazku
z tym budynek stacji transformatorowej powinien by¢ ustawiony w odlegtosci 15 m od:

- (ZL) budynkow mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i zbiorowego zamieszkania
— (IN) inwentarskich
- (PM) produkcyjno-magazynowych o gestosci obcigzenia ogniowego do 4000 MJ/m?

Odlegtosc¢ te nalezy zwiekszy¢ do 20 m w stosunku do budynkéw:
— (PM) produkcyjno-magazynowych o gestosci obcigzenia ogniowego wiekszej
niz 4000 MJ/m2
— w ktorych znajduje sie pomieszczenie zagrozone wybuchem

Odlegtosci ww. moga by¢é zmniejszone:

- 0 25% jezeli we wszystkich $cianach pozarowych budynku przylegajacych odpowied-
nio do s$ciany zwroconej w kierunku stacji sa stosowne state urzadzenia gasnicze
wodne,

- dowolnie, jezeli sciana jednego z budynkdéw tzn. stacji transformatorowej lub bu-
dynku sasiedniego jest sSciang oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci
ogniowej wtasciwej dla obu budynkoéw.

Projekt budowlany stacji transformatorowej typu MSR-5p/610
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Odlegtos¢ sciany zewnetrznej stacji transformatorowej od granicy sasiedniej,
niezabudowanej dziatki budowlanej powinna wynosi¢ co najmniej 7,5 m, chyba ze bedzie
ona $ciang oddzielenia pozarowego o klasie odpornosci ogniowej REI 120, to wéwczas stacja
moze by¢ usytuowana nawet bezposrednio przy granicy dziatki.

Kazdorazowo lokalizacja stacji powinna by¢ skonsultowana, a nawet uzgodniona z rze-
czoznawcyg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

9. STATYKA STACII

Obliczenia statyczne konstrukcji stacji wykonane przez dypl. inz Gerhard Maiwald rzeczo-
znawce ds. budownictwa z Biura Inzynieryjnego Statyki i Konstrukcji Budowlanych w Hidden-
hausen i zatwierdzone przez Okregowy Urzad Budownictwa w Hannoverze. Cato$¢ sprawdzona
przez Dr. Ing. W. Hartmann Priifingenieur fur Baustatik, Pagenmarkt 4 4900 Herford (RFN),
nr kontroli P 960/91/1.

10.INSTRUKCJA DEMONTAZU I MONTAZU DACHU

a. Odkreci¢ od srodka $ruby z katownikami przykreconymi do dachu i $cian stacji w naroz-
nikach (sg przykrecane tylko na czas trwania transportu)

Zdjac 4 sztuki korkéw (zaslepek) w gérnych Scianach attyki dachu.

Wkreci¢ w 4 tuleje transportowe H 24 krétkie zawiesia linowe

Zaczepi¢ zawiesia na haki uchwytéw transportowych dzwigu.

Kat rozwarcia zawiesi transportowych wynosi 60-70°

Ciezar dachu stacji od 2 do 6 ton w zaleznosci od typu stacji

Ostroznie podnies$¢ dach i odiozy¢ na drewniane podktadki

Przy montazu (zakfadaniu) dachu czynnosci wykonywac¢ w odwrotnej kolejnosci oprécz
powtornego przykrecenia katownikow do dachu i scian stacji.

Sampany

Wazne:

dach musi by¢ luzno ulozony na scianach w ktérych wkrecone sa bolce M 30
a w dach wbetonowane rury PCV & 70 stuzace do stabilizacji potozenia dachu.
Dach w wypadku zwarcia tukowego unosi sie do gory dajac ujscie cisnieniu oraz
gazom i czagsteczkom potukowym. Dzieki specjalnym bolcom wbetonowanym w
$ciany stacji moze on swobodnie opas¢ na swoje dawne polozenie bez uszkodzenia
dachu i powierzchni scian.

11.WYMAGANIA NORM I DOPUSZCZENIA STACJI W OBUDOWACH SCHEIDT

Budynek stacji firmy Scheidt posiada dopuszczenia Instytutu Energetyki w Warszawie
do stosowania w krajowych sieciach energetyki zawodowej.

Badania zostaty wykonane w nastepujacych placéwkach badawczych:

» Instytut Techniki Budowlanej - Aprobata Techniczna nr ITB AT-15-4371/2000

» Instytut Energetyki w Warszawie, laboratoria: Urzadzen Rozdzielczych, Wielkopradowe,
Wysokich Napie¢ - atest nr 509 dla stacji typu BEK.

Instytut PEHLA we Frankfurcie

Institut Priffeld fur Elektrische Hochleistungtechnik GmbH w Berlinie

Institut fir Hochspannungs- und Hochstromtechnik — Technische Universitat w Dreznie
Atest nr 620 Instytutu Energetyki w Warszawie dla stacji MSR 3p/420 z przypisaniem
dla stacji typu MSR 5p/610

12.0CHRONA SRODOWISKA

Stacja swym rozwigzaniem nie stanowi zagrozenia ekologicznego. Znajdujacy sie w niej
transformator umieszczony jest w komorze transformatorowej wyposazonej w otwdr
w podifodze. Otwor umozliwia wyciek awaryjny oleju do szczelnej misy olejowej wykonanej
w prefabrykacie fundamentu, mogacej pomiesci¢ 100% zawartosci oleju transformatora.

Projekt budowlany stacji transformatorowej typu MSR-5p/610
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13.PODSTAWOWE DANE ZNAMIONOWE

Moc znamionowa stacji
Czestotliwos¢

Liczba faz

13.1. Podstawowe dane techniczne dla strony SN

Napiecie znamionowe

Poziom znamionowy izolacji:
-doziemnej i miedzybiegunowej
-przerwy biegunowej bezpiecznej

Prad znamionowy ciggty:
-szyn zbiorczych i pdl liniowych
-pola transformatorowego

Prad znamionowy 1-sek. szyn zbiorczych i pdl liniowych
Prad znamionowy 1-sek. uziemnikow
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pél liniowych

Stopien ochrony

13.2. Podstawowe dane techniczne dla strony n.n.
Napiecie znamionowe

Napiecie znamionowe izolacji

Prad znamionowy ciggty:
-szyn zbiorczych i pola transformatorowego
-pél odptywowych

Prad znamionowy 1-sek. obwodu gtdwnego
Prad znamionowy szczytowy obwodu gtéwnego

Stopien ochrony

13.3. Transformator
Typ transformatora

Moc transformatora

ELEKTR
SPARK

maks. 630 [kVA]
50 [Hz]

3

24 [kV] (17,5 [kV])

125 [kV] / 50 [kV]
145 [kV] / 60 [kV]

400 [A]
63  [A]
12,5-16 [KA]
16 [KA]
31,5-40 [kA]
IP3X

400  [V]
1000 [V]
1180 [A]
400 [A]
16 [KA]
32 [KA]
IP3X

Olejowy herme-
tyczny

do 630 [kVA]

Projekt budowlany stacji transformatorowej typu MSR-5p/610

-8-



ELEKTR

LEKTROLAN SPARK

PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZOWE

13.4. Stopien ochrony

Stopien ochrony budynku stacji IP 43

13.5. Masa stacji

Z wyposazeniem 29 [t]
Bez wyposazenia 26,5 [t]
W tym:
-masa obudowy 13,4 [t]
-masa piwnicy 7,7 [t]
-masa dachu 54 [t]

13.6. Wymiary gabarytowe stacji

Szerokos$¢ zewnetrzna 258 [cm]
Dtugos¢ zewnetrzna 618 [cm]
Wysokos$¢ pomieszczenia urzgdzen elektrycznych 232 [cm]
Wewnetrzna wysokos¢ piwnicy 65 [cm]
Wysokos¢ catkowita 349 [cm]
Wysokos$¢ po posadowieniu (od poziomu gruntu) 263,5 [cm]
Powierzchnia zabudowy 15,25 [m?]
Powierzchnia uzytkowa 13,53 [m?]
13.7. INNE
Wytrzymatos$¢ dachu na obcigzenie statyczne 2500 [N/m?]
Klasa obudowy ze wzgledu na nagrzewanie 20
Klasa odpornosci ogniowej $cian REI 60
Klasyfikacja odpornosci pozarowej budynku klasa C

Projekt budowlany stacji transformatorowej typu MSR-5p/610
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Seria; APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-4371/2000

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracii z dnia
5 slerpnia 1998r. w sprawie aprobat | kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679), w wyniku postepowania
akeeptacyjnego dokonanego w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firm

SCHEIDT WARSZAWA Sp. z o.0.
03-042 Warszawa, ul. Marywilska 44

SCHEIDT GLIWICE Sp. z 0.0.
44-120 Pyskowice, ul. Magazynowa 4

stwierdza sig przydatnosc do stosowania w budownictwie wyrobu pod nazwa:
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w zakresie i na zasadach okreslonych w Zalgczniku, kiory stanowi integraing czesé
niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosci;
31 sierpnia 2005 r, KToRr
8 Dyrek tora
dlduwcezych
M 2 zbfg Riew gﬂlﬂewskj

Postanowienia ogdlne i techniczne

Warszawa, sierpien 2000 r.

Dokument Aprobaty Technicznej ITB: AT-15-4371/2000 zawiera 38 stron

Taks! tego dokumentu kopiowal mozna tylko w calodci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazde| innej tormie fragmentéw
tekstu Aprobaly Techniczne), wymaga pisemnego uzgodniania z Instytutern Techniki Budowlane].

Projekt budowlany stacji transformatorowej typu MSR-5p/610
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